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Хорошо  известно,  что  уникальные  свойства  наноуглеродных  структур  находят  широкое
применение  во  многих  областях  современной  техники,  в  том  числе  полупроводниковой,
оптоэлектронной  и  др.  Так,  в  рамках  нелинейной  оптики  актуальной  является  задача  поиска
подходящих  материалов,  которые  бы  обеспечивали  необходимые  характеристики  лазерных
импульсов.  Одной из  таких  структур являются углеродные нанотрубки (УНТ)  [1,  2].  При этом
важным  вопросом  является  чистота  материала,  который  зачастую  содержит  разного  рода
примеси,  в  том  числе  и  наночастицы  различных  металлов  (платины,  золота,  серебра  и  др.),
которые  могут  вызывать  изменение  свойств  УНТ  [3,  4]  и  приводить  как  к  негативным,  так  и
положительным  эффектам.  Поэтому  изучение  такого  влияния  на  характеристики  импульса
является важным.

В данной работе изучается эволюция электромагнитного импульса малой длительности ИК-
диапазона  при  его  взаимодействии  с  композитом  из  полимера  и  УНТ  [5].  Для  проведения
расчетов  используется  ранее  разработанная  модель,  которую необходимо  модифицировать  на
случай  содержания  в  среде  полимеров.  Отметим,  что  необходимость  помещения  углеродных
нанотрубок в полимерную матрицу объясняется возможностью задания необходимой геометрии
массива УНТ, в том числе ориентации и расстояний между трубками.

Суммарный гамильтониан, описывающий свойства электронов УНТ при учете наночастиц
может быть записан виде [6]: 

 
,                        (1)

где  Hkin  –  кинетическая  энергия  электронов,  Hpot  –  потенциальная  энергия,  Hex  –
гамильтониан обменного взаимодействия, HR – взаимодействие Рашбы.

В ходе проведенного исследования проанализированы параметры электромагнитной волны
в зависимости от типа наночастицы.

Работа выполнена в  рамках  государственного  задания Министерства науки и  высшего
образования РФ (тема "FZUU-2023-0001").
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