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Получен  и  исследован  ряд  композитных  мембран  на  основе  перфторированных
сополимеров  типа  Nafion®  и  Aquivion®  с  наноалмазными  и  графеновыми  наполнителями.
Введение  наночастиц  алмаза  на  стадии  смешивания  их  суспензии  с  раствором  готового
полимера  перед  поливом  на  подложку  позволило  усовершенствовать  протонопроводящие  и
механические  свойства  мембран.  В  исследованных  сериях  мембран,  модифицированых
частицами  детонационного  наноалмаза  (ДНА,  размер  частиц  4-5  нм),  частицы  ДНА
распределяются  по  мембране  достаточно  однородно,  либо  образуют  крупные  кластеры,  в
зависимости от знака заряда поверхности ДНА и их концентрации в мембране [1,2]. По данным
малоуглового  рассеяния  нейтронов  и  рентгеновских  лучей  элементарные  тонкие  каналы
проводимости в структуре мембран сохраняются практически без изменений [1]. Частицы ДНА
встраиваются в  мембраны на следующем структурном уровне (между пучками каналов),  либо
формируют отдельную фазу, на границе гирофильной и гидрофобной областей мембраны.

Мембрана  на  основе  сополимера  типа  Nafion®,  полученная  нами  из  продукта  синтеза,
проведенного  с  добавлением  ДНА,  показала  существенную  перестройку  структуры  с
утоньшением и сближением каналов проводимости [3].

Добавление  оксида  графена  в  композитные  мембраны  способствует  их  существенному
механическому  упрочнению,  а  внедрение  в  состав  мембран  комплексов  графено-алмазных
сборок,  состав  которых  оптимально  подобран,  будет  стимулировать  к  существенному  росту
проводящих и улучшению механических свойств.

Эффективность  работы  таких  композитных  мембран  в  составе  водородных  топливных
элементов подтверждена в серии предварительных экспериментов на мембранно-электродных
сборках.

Работа поддержана Российским научным фондом (грант № 23-23-00129).
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