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Одним  из  важнейших  достижений  в  физике  алмаза  является  получение
суперлюминесценции (СЛ) и лазерной генерации в диапазоне 1.72-1.74 эВ (710-720) нм [1,  2].
Спектральная  позиция  СЛ  связывается  с  локальным  минимумом  в  спектре  поглощения  на
длине  волны  710-720  нм.  В  работе  [3]  наблюдалось  широкополосное  вынужденное  излучение
центров  NV-  и  генерация  с  сужением  спектра  в  полосе  с  максимумом  вблизи  690  нм.
Вынужденное  излучение  наблюдается  в  НРНТ-алмазе  типа  Ib  с  высокой  концентрацией  NV-

центров  при  лазерной  накачке  с  длиной  волны  532  нм  и  обычно  объясняется  в  модели
межцентровых переходов NV0↔NV-[4]. Однако, высокая концентрация центров NV-  не является
достаточным условием для получения СЛ.

В  алмазе  с  эффектом  СЛ  присутствуют  С  центры  с  концентраций,  превышающей
концентрацию NV- центров. Концентрация центров С+ заметно ниже концентрации центров С, а
концентрация  центров  NV0  незначительна.  Очевидно,  что  первичным  переходом  в
инициировании  СЛ  является  поглощение  из  основного  состояния  NV-,  а  из  возбужденного
состояния в результате поглощения фотона электрон попадает в ЗП. Тогда, ряду наблюдаемых
спектральных свойств азотных центров возможно соответствует модель СЛ на переходах NV-→
ЗП,  ЗП→С и конверсией NV-↔ NV0  и  С↔С+.  По-видимому,  необходимым условием СЛ является
сбалансированное соотношение концентраций NV- и С+ центров.

Рис. 1. Модель возбуждения 720 нм (1.7 эВ) суперлюминесценции через С дефект.
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