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Метод химического  осаждения из  паровой фазы аэрозоля (плавающего катализатора),
основанный  на  диспропорционировании  CO  (реакция  Будуара),  является  одним  из  наиболее
перспективных методов синтеза однослойных углеродных нанотрубок (ОУНТ), особенно в виде
тонких  прозрачных  проводящих  пленок.  Однако,  несмотря  на  свои  преимущества  (высокое
качество  нанотрубок,  отсутствие  двух-  и  многослойных  нанотрубок,  высокую  управляемость
процесса),  синтез  на  основе  диспропорционирования  CO  не  обеспечивает  производства  с
высоким выходом, необходимого для промышленных целей [1]. В данной работе мы исследовали
влияние  водорода,  добавленного  в  атмосферу  CO  в  качестве  стимулятора  роста,  на  синтез  и
свойства  ОУНТ.  Используя  методы  оптической  спектроскопии,  тесты  на  проводимость  и
термодинамические  расчеты,  мы  обнаружили,  что  водород  влияет  как  на  активацию
катализатора,  так  и  на  рост  нанотрубок.  Обнаружен  положительный  эффект  Н2  при  двух
различных  температурных  режимах:  увеличение  выхода  продукции  в  ~15  раз  при  низких
температурах (880 °С), снижение эквивалентного поверхностного сопротивления в 3 раза (R90) в
сочетании с заметным увеличением выхода при высокой температуре (1000 °С) [2]. Мы считаем,
что  представленные  результаты  полезны  для  фундаментального  понимания  механизма  роста
нанотрубок  и  практической  возможности  точной  настройки  скорости  производства  и
оптоэлектронных свойств пленок ОУНТ.
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Рис. 1. Схематичное представление эффекта влияния водорода на ускорение роста однослойных
углеродных нанотрубок на основе СО.
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