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Недавно  нами  была  экспериментально  продемонстрирована  возможность  модификации
поверхности детонационных наноалмазов (ДНА) ионами редких земель [1] и показано, что ДНА,
с  поверхностью,  модифицированной  ионами  гадолиния  Gd3+,  перспективны  в  качестве
контрастных агентов в магнитно-резонансной томографии [2].

В  представленной  работе  анализируются  результаты  исследования  ядерного  магнитного
резонанса в ДНА, с поверхностью, модифицированной ионами марганца Mn2+ (ДНА-Mn) [3-5].

Измерены времена релаксации протонов и получены МРТ-изображения водных и солевых
суспензий  ДНА-Mn,  а  также  покрытых  поливинилпирролидоном  с  различной  концентрацией
марганца. Взаимодействие ядерных спинов углерода с парамагнитными ионами Mn2+ приводит
к  ускорению  ядерной  спин-решеточной  релаксации  и  уширению  резонансной  линии  13C.
Разработан  новый  подход,  позволивший  определять  скорости  ядерной  спин-решеточной
релаксации  с  пространственным  разрешением  и  ширину  линий  ЯМР  в  наночастицах.
Примененный к системе ДНА-Mn этот подход позволил определить вклад парамагнитных ионов
Mn2+, в скорость спин-решеточной релаксации ядер 13C, расположенных на разном расстоянии
от поверхности частицы ДНА (Рис).

Сравнение  полученных  значения  скоростей  релаксации  в  ДНА-Mn,  аналогичными  для
ДНА-Gd  и  контрастным  веществом  Dotarem®,  позволяет  сделать  вывод,  что  ДНА-Mn  может
являться новым контрастным веществом для МРТ. 

Работа выполнена в рамках Государственного задания № FFUG-2024-0019.

Зависимость скорости спин-решеточной релаксации R1 ядер 13C, находящихся вблизи Mn2+, от
глубины расположения внутри кристалла ДНА [5].
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