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Углеродные  нанообъекты,  такие  как  графен  и  нанотрубки,  обладают  прекрасными
электронными  и  упругими  свойствами  и  одновременно  химически  инертны  и  стабильны  при
высоких  температурах,  что  делает  их  перспективными  для  применения  в  различных
наноэлектромеханических системах, в том числе в ячейках памяти (см., например, обзор [1]).

Мы  предлагаем  схему  и  принципы  работы  наноэлектромеханической  ячейки  памяти,
основанной  на  разворачивании  углеродного  нанорулона  под  действием  электростатической
силы  при  приложении  напряжения  к  ячейке.  Принципы  работы  предлагаемых  ячеек  памяти
основан  на  возможности  двух  устойчивых  состояний:  непроводящего  состояния  Off  (0)  и
проводящего  состояния  On  (1)  со  свернутым  и  частично  или  полностью  развернутым
нанорулоном, соответственно. Разработана аналитическая модель энергетики ячейки памяти, с
помощью  которой  рассчитано  напряжение  переключения  между  состояниями  Off  и  On  как
функция  размеров  частей  ячейки.  Для  рассмотренных  размеров  рассчитанное  напряжение
переключения находится в диапазоне от 5 до 100 В. Для размеров частей ячеек, для которых в
состоянии  On  происходит  полное  разворачивание  нанорулона,  обратное  переключение  в
состояние  Off  невозможно.  Такие  ячейки  памяти  перспективны  для  применения  в  архивной
памяти. Рассчитаны размеры частей ячеек памяти для архивной памяти.

Исследование  поддержано  грантом  Российского  научного  фонда  №  23-42-10010,
https://rscf.ru/project/23-42-10010/  и  грантом  Белорусского  республиканского  фонда
фундаментальных исследований № Ф23РНФ-049.

Схема ячейки памяти, основанной на разворачивании углеродного нанорулона, в состояниях Off
и On.
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